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IL CLIMA CHE VERRÀ E L’IMPATTO 
SULLA RISORSA ACQUA



L'acqua e il cambiamento climatico sono indissolubilmente legati:

- Le inondazioni e l'innalzamento del livello del mare indotti dal 
cambiamento climatico possono contaminare le risorse idriche.

- I ghiacciai, le calotte glaciali e i campi di neve stanno rapidamente 
scomparendo, riducendo la disponibilità di acqua.

- La siccità e gli incendi boschivi sono in rapida crescita con rilevanti 
impatti sulle risorse idriche.

- La crescente domanda di acqua aumenta la necessità di pompare, 
trasportare e trattare l'acqua con un elevato consumo energetico

- L'agricoltura ad alto consumo idrico per la produzione alimentare, in 
particolare di carne, e per la coltivazione di colture utilizzate come 
biocarburanti, può aggravare ulteriormente la scarsità d'acqua in 
alcune regioni del pianeta.



Un legame con implicazioni preoccupanti

Quasi tre quarti della popolazione mondiale vive in paesi classificati come 
a rischio di insicurezza idrica o a rischio critico di insicurezza idrica.

Source: United Nations University, Global Water Bankruptcy, 2026



Il rischio idrico è molto elevato in gran parte del pianeta



E gran parte della popolazione non ha accesso a fonti idriche sicure



“Circa 2,2 miliardi di persone non dispongono ancora di acqua 
potabile gestita in modo sicuro, 3,5 miliardi non dispongono di 
servizi igienico-sanitari gestiti in modo sicuro e circa 4 miliardi 
soffrono di grave scarsità d'acqua per almeno un mese all'anno”

United Nations University, Global Water Bankruptcy, 2026

Il cambiamento climatico sta peggiorando la situazione



Impatti dei cambiamenti climatici sulla risorsa idrica

Diversi indicatori climatici descrivono l’intensità o frequenza di eventi climatici, 

utili per comprendere gli impatti attesi sulla risorse idriche.

https://climadat.isprambiente.it/pnacc/

Impatti climatici attesi in Italia al 2050 
(PNACC 2023)

❖ incremento del numero di episodi di siccità, in 

particolare nel Sud Italia (incluso le isole)

❖ generale incremento sia delle precipitazioni estreme - 

sia dell’intensità sia della frequenza degli eventi 

estremi - in particolar modo per le aree del Centro-Nord

❖ diminuzione delle precipitazioni complessive annue

(fino al 20% nel 2050) specie per il Sud Italia

Risorse idriche



Temperature

January–August 2025 was 1.42 °C ± 0.12 °C above the pre-industrial average

WMO, State of Climate 2025



Copernicus, Global Climate Highlights 2025

Il 2025 è stato il terzo anno più caldo mai registrato



L'Europa si sta riscaldando più rapidamente rispetto al 

resto del mondo



Oltre tre miliardi di persone dipendono dalle risorse marine e costiere per il proprio sostentamento

WMO, State of Climate 2025

Nel 2024 il contenuto di calore degli oceani ha 

raggiunto il livello più alto mai registrato



Quasi l'11% della popolazione mondiale, circa 900 milioni di persone, vive nelle zone costiere 
direttamente esposte agli impatti degli eventi estremi legati ai cambiamenti climatici

WMO, State of Climate 2025

Il tasso di innalzamento del livello del mare è aumentato



Nell'anno idrologico 2023/2024, i ghiacciai hanno perso un 

livello record di 1,3 metri di acqua equivalente di ghiaccio

Tra il 2002 e il 2021, la perdita di massa dei ghiacciai a livello globale 
ha contribuito per circa il 20% all'innalzamento del livello del mare

WMO, State of Climate 2025



In vent’anni i ghiacciai alpini hanno perso 25 m di spessore e 

oltre 50 miliardi di m3, dal 30% al 40% del loro volume

Riduzione dello spessore dei ghiacciai alpini: 1995-2021



Numero complessivo di eventi estremi: tanta acqua, poca acqua



Swiss Re stima che meno della metà delle perdite economiche 
causate da catastrofi naturali siano coperte da assicurazioni

Perdite economiche per eventi meteoclimatici nel mondo: 1980-2023



Perdite economiche per eventi meteoclimatici in EU: 1980-2023



Nel trentennio 1980-2020 gli eventi estremi legati al clima sono costati ai 

Paesi Europei 487 miliardi di euro e la vita di più di 86.000 persone



Anche nel triennio 2022-2024 l’Italia e stato il 3° Paese in UE27 

per perdite economiche legate al clima: 227 eur pro-capite

Dal Libro Bianco 2026 _ Valore Acqua



Temperatura media giornaliera: 2041-2070 nello scenario 4.5 (+2,7 gradi)
Incremento rispetto al periodo 1981-2010

Dataclime cards: 
Downscaling statistico delle 
proiezioni climatiche CMIP6 

per l’Italia
(SD-EǪM_GCMs_IT)



Impatti climatici attesi in Italia al 2050 
con proiezioni ad altissima risoluzione (2 km)

RCP4.5 RCP8.5

❖ Precipitazioni cumulate annuali negli scenari 4.5 (+2.7 gradi) e 8.5 (+4.5 gradi)
Per lo
prevista

scenario  RCP4.5 è 

una diminuzione

percentuale fra il 10% ed il 20% 

della PRCPTOT al Sud , mentre

al   Nord   la   percentuale   di 

variazione è più contenuta e si 

alternano  zone  a  variazione 

positiva con zone a variazione 

negativa.   Per   lo   scenario 

RCP8.5, le proiezioni per il Sud 

evidenziano picchi di variazione 

percentuale  negativa  del  35%,

mentre 

previsto

al Centro-Nord  è 

un  aumento della

PRCPTOT sulle fasce tirreniche 

ed  adriatiche  a  fronte  di  una 

riduzione sulle zone montuose e 

sul Nord-Ovest

Paper: https://doi.org/10.1038/s41597-023-02144-9
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Giorni consecutivi senza pioggia: 2041-2070 nello scenario 4.5 (+2,7 gradi)
Incremento rispetto al periodo 1981-2010

Dataclime cards: 
Downscaling statistico delle 
proiezioni climatiche CMIP6 

per l’Italia
(SD-EǪM_GCMs_IT)



Impatti climatici attesi in Italia al 2050 
con proiezioni ad altissima risoluzione (2 km)

Incremento dei giorni all'anno con temperature >35°C (ondate di calore)

RCP4.5 RCP8.5

Paper: https://doi.org/10.1038/s41597-023-02144-9
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Il rischio siccità per la disponibilità d’acqua

Riuscire a 

contenere 

l’aumento di 

temperatura 

entro i due gradi 

è molto 

importante



Il rischio siccità per i raccolti

Anche per 

quanto riguarda 

le produzioni 

agricole



La tecnologia puo essere il game changer:

1. La desalinizzazione

L’osmosi inversa avanzata (Advanced Reverse Osmosis, A-RO) è oggi la tecnologia 

dominante nella desalinizzazione (oltre il 65–70% della capacità globale installata)

L’osmosi inversa avanzata oggi è:
• Più efficiente grazie a nuove membrane
•Molto meno energivora rispetto al passato
•Digitalizzata e ottimizzata con AI
• Più sostenibile dal punto di vista ambientale (rinnovabili)
• Sempre più competitiva economicamente

Le direzioni future

1.Membrane biomimetiche (ispirate alle acquaporine)
2.Grafene industriale
3.RO quasi-zero liquid discharge (ZLD)
4.Sistemi modulari containerizzati per aree remote
5.Accoppiamento con produzione di idrogeno verde



La tecnologia puo essere il game changer:

2. Catturare l’umidità

Atoco, un'azienda tecnologica fondata da Omar Yaghi, vincitore del premio Nobel 

per la chimica nel 2025, utilizza la chimica reticolare per creare materiali 

molecolarmente ingegnerizzati capaci di catturare l’umidità presente nell’aria 
e trasformarla in acqua potabile, anche in condizioni aride e desertiche. Questi 
materiali, funzionano come una sorta di “spugna” microscopica, attraggono e 
trattengono le molecole d’acqua anche in condizioni di bassa umidità. Una volta 
saturi, è sufficiente una minima quantità di energia termica ambientale per 
rilasciare l’acqua intrappolata, che viene poi condensata e raccolta in forma liquida.

Le unità sviluppate dalla società Atoco, grandi quanto un container da sei metri, 
funzionano interamente grazie a energia termica ambientale a bassissima intensità 

e possono generare fino a mille litri di acqua pulita al giorno. Il punto cruciale 
non è solo la produzione, ma l’autonomia: la tecnologia può operare anche quando 
elettricità e sistemi idrici centralizzati vengono interrotti da uragani o siccità.



Grazie!



Riduzione percentuale del volume totale dei ghiacciai: 2000-2020

Tra il 2000 e il 2024, i ghiacciai mondiali hanno perso circa 6.542 miliardi di tonnellate di ghiaccio 
(5% del totale). Il tasso di perdita attuale è di circa 273 miliardi di tonnellate all'anno, una quantità 

d'acqua che basterebbe a coprire il consumo umano mondiale per 30 anni











Source: NOAA, 2023

Le precipitazione annuali aumenteranno

in molte regioni, con eventi di forte intensità



Mappa schematica che evidenzia in marrone le regioni in cui si prevede un 

aggravamento della siccità a causa dei cambiamenti climatici (IPCC AR6 WG1)

In molte regioni i periodi di siccità aumenteranno a 

causa del cambiamento climatico



I costi dei disastri meteo-climatici a livello globale dal 2000 ad oggi



Impatti climatici attesi in Italia al 2050 
con proiezioni ad altissima risoluzione (2 km)

Aumento della precipitazione massima in un giorno

RCP4.5 RCP8.5



Impatti climatici attesi in Italia al 2050
con nuovi scenari CMIP6 (risoluzione circa 5 km)

❖ Precipitazioni cumulate annuali negli scenari 2.6 (+1,5 gradi) e 7.0 (+3,5 gradi)

Paper: https://www.nature.com/articles/s41597-025-05270-8

Anche nello 

scenario più 

ottimistico, è 

prevista una forte 

diminuzione 

percentuale delle 

precipitazioni 

totali, soprattutto 

al Sud
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